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(54) Pedikelschraube 

(57) Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube fur 
Implantate zur Korrektur und Stabilisierung der Wirbel- 
saule. Diese Pedikelschraube besitzt ein an dem axia- 
len Ende eines Gewindeschafts (3) angeordnetes Kopf- 
teil (5), an dem ein Bugelteil (7) anschlieBbar ist, das 
eine Auf nahme fur einen am Kopfteil (5) f ixierbaren Stab 
(2) aufweist. Das Kopfteil (5) ist durch ein Rundstuck (4) 
und eine drehbar auf dem Rundstuck (4) gelagerten 
Kappe (6) gebildet. Das Bugelteil (7) ist durch eine in 
axialer Richtung erfolgende Steckbewegung in einem 
Rastsitz an der Kappe (6) fixierbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube fur 
Implantate zur Korrektur und Stabilisierung der Wirbel- 
saule, mit einem an dem axialen Ende eines Gewinde- 
sc hafts angeordneten Kopfteil, an dem ein Bugelteil an- 
schlieBbar ist, das eine Aufnahme fur einen am Kopfteil 
fixierbaren Stab aufweist. 

[0002] Derartige Pedikelschrauben sind beispielswei- 
se aus der DE 41 07 480 A1 bekannt. Bei diesen be- 
kannten Pedikelschrauben ubergreift das Bugelteil das 
Kopfteil mit seitlichen Schenkelteilen, in denen parallel 
zur Langsrichtung des Stabes vertaufende, einseitig of- 
fene Nuten ausgebildet sind, in die am Kopfteil vorge- 
sehene und entsprechend verlaufende Leisten form- 
schlussig eingreifen, wobei zur Vermeidung von Abs- 
preizungen die Leisten und Nuten an ihren aneinander- 
liegenden Schenkelteilen schwalbenschwanzartige 
Hinterschneidungen aufweisen. Diese Pedikelschrau- 
ben haben sich in der Praxis gut bewahrt, da es mit die- 
sen moglich ist, eine stabile und dauerhafte Fixierung 
der Lage des Stabes zu ermdglichen. Allerdings ist fur 
die Plazierung und gegenseitige Fixierung von der Pe- 
dikelschraube und dem Stab wahrend der Operation re- 
lativ viet Raum erforderlich, wobei es infolge der Krum- 
mung der Wirbelsaule und der geneigt zur Langsachse 
der Wirbelkorper eingesetzten Pedikelschrauben mog- 
lich ist, dal3 die bereits plazierten Pedikelschrauben die 
Plazierung der Pedikelschrauben am unmittelbar be- 
nachbarten Wirbel behindem Oder sogar verhindern. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Pedikelschraube der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daB der Raumbedarf fur die Plazierung 
und Justierung der Pedikelschraube wahrend der Ope- 
ration verringert ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei ei- 
ner Pedikelschraube der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, daB das Kopfteil durch ein Rundstuck und 
eine drehbar auf dem Rundstuck gelagerten Kappe ge- 
bildet ist, und daB das Bugelteil durch eine in axialer 
Richtung erfolgende Steckbewegung in einem Rastsitz 
an der Kappe fixierbar ist. 

[0005] Die Erfindung bietet den Vorteil, daB nach dem 
Plazieren der Pedikelschrauben in dem Wirbelkorper 
und der Positionierung des Stabes die weiteren erfor- 
derlichen MaBnahmen des Operateurs nur in der 
Langsrichtung des Gewindeschaftes durchgefuhrt wer- 
den mussen, also gegenuber dem Raum der ohnehin 
fur das Einschrauben der Pedikelschrauben benotigt 
wird, kein zusatzlicher Raum erforderlich ist. Dabei ist 
eine individuelle Anpassung an den Verlauf des in der 
Regel gekrummten Stabes moglich, da neben der ge- 
eigneten Wahl der Drehlage des Gewindeschaftes der 
Pedikelschraube mit dem Kopfteil zusatzlich die Kappe 
urn das Rundstuck verdreht werden kann. 
[0006] Die so gegebene Verdrehbarkeit unterliegt den 
geringsten Einschrankungen, wenn das Rundstuck als 
Halbkugel mit senkrecht zu dem Gewindeschaft orien- 


tierter, zum freien Ende weisender Planflache ausgebil- 
det ist. 

[0007] Ist zusatzlich auf der Planflache eine Kalotte 
mit gegenuber der Halbkugel geringeren Durchmessers 

5 angeordnet, besteht die Mogiichkeit, den Stab an einem 
Auflagepunkt unmittelbar durch das Rundstuck abzu- 
stiitzen, wobei die Drehbarkeit infolge des kleinen 
Durchmessers der Kalotte fur den Stab relativ zum 
Rundstuck nicht beeintrachtigt ist. 

10 [0008] Nach einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, daB das Bu- 
gelteil U-formig mit einer Grundplatte und zwei Seiten- 
schenkeln gebildet ist, an deren freien Enden Rastna- 
sen ausgebildet sind, die zur Ausbiidung des Rastsitzes 

15 bei der Steckbewegung an dem Kappe einhaken. 
[0009] Urn eine ungewollte Verdrehung der Kappe zu 
verhindern, besteht die Mogiichkeit, Mittel zur Blockade 
der Drehbarkeit von der Kappe auf dem Rundstuck vor- 
zusehen. Diese sind zweckmaBigerweise so gestaltet, 

20 daB die einander zugewandten Oberflachen von dem 
Rundstuck und der Kappe eine Oberflachenprofilierung 
aufweisen, und daB in der Grundplatte des Bugelteils 
eine Gewindebohrung ausgebildet ist fur eine der Fixie- 
rung des Stabes dienende Sicherungsschraube. So- 

25 bald beim Einschrauben der Sicherungsschraube diese 
an dem Stab zu Anlage kommt, wird der Stab gegen das 
Rundstuck gepreBt, wahrend die Sicherungsschraube 
sich an dem Stab abstutzt und damit auch das Bugelteil 
gegen die Kappe verspannt, die somit gleichfalls an der 

30 dem Stab gegenuberliegenden Seite an das Rundstuck 
gepreBt wird, was mit der geeigneten Oberflachenpro- 
filierung ausgenutzt wird, die Drehbarkeit zu beschran- 
ken. 

[0010] Urn einen genau definierten Sitz des Bugeltei- 

35 les auf der Kappe dauerhaft zu gewahrleisten, ist die 
Pedikelschraube so gestaltet, daB an der Kappe End- 
platten mit jeweils einem in axialer Richtung verlaufen- 
den Fuhrungssteg angeordnet sind, und daB jeder Sei- 
tenschenkeleine Fuhrungsnutfurden Fiihrunssteg auf- 

40 weist. Alternate besteht zum Erreichen dieses Zieles 
naturtich auch die Mogiichkeit, daB die Fuhrungsstege 
und die Fuhrungsnuten an den Endplatten und den Sei- 
tenschenkeln miteinander vertauscht sind. 
[0011] Zur Vermeidung einer Aufspreizung der Sei- 

45 tenschenkel bei in axialer Richtung auf das Bugelteil 
einwirkenden Kraften ist vorgesehen, daB die Rastna- 
sen die freien Kanten der Endplatten hintergreifen. 
[0012] Im Hinblick auf eine moglichst groBflachig ver- 
teilte Krafteinleitung ist es gunstig, wenn die Kappe eine 

so Rinne als Auflager fur den Stab aufweist. Dabei ist zur 
unmittelbaren Ubertragung von auf den Stab einwirken- 
den Krafte auf die Pedikelschraube bzw die Kalotte in 
der Rinne eine Offnung ausgebildet. 
[0013] Um den Stab in Umfangsrichtung moglichst 

55 weit umfassen zu konnen, ist in der Grundplatte des Bu- 
gelteits eine Rinne ausgebildet. 
[0014] Das Aufstecken des Bugetteils auf die Kappe, 
zu dem eine leichte Aufspreizung der Seitenschenkel 
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erforderlich ist, wird dadurch erleichtert, daB zwischen 
der Grundplatte und den Seitenschenkeln eine Nut aus- 
gebildet ist. 

[0015] Die erfindungsgemaBe Pedikelschraube ist 
weiterhin so gestaltet, daB das Kopfteil an einer Verjun- 
gung des Gewindeschafts angesetzt ist. Dies bietet den 
Vorteil, daB die Kappe uber einen groBeren Winkelbe- 
reich auf dem Rundstuck verstellt werden kann, ohne 
daB die Kappe an dem Gewindeschaft zur Anlage 
kommt. 

[0016] Im folgenden wird die Erfindung an einem in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel naher 
erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der erfin- 
dungsgemaBen Pedikelschraube mit einem 
am Kopfteil fixierten Stab, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Pedikelschraube, 

Fig. 3 der Schnitt Ill-Ill aus Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Pedikelschraube aus 
Fig. 2, 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Gewindeschaftes mit 
dem Kopfteil, 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung der auf das 
Rundstuck aufgesetzten Kappe, 

Fig. 7 eineweitere perspektivische Darstellung der 
Pedikelschraube aus Fig. 6 aus einem an- 
deren Blickwinkel, 

Fig. 8 der Schnitt VIII-VIII aus Fig. 7, 

Fig. 9 der Schnitt IX-IX aus Fig. 7 

Fig. 10 eine der Fig. 9 entsprechende Darstellung 
mit einer gegenuber Fig. 9 verdrehten Kap- 
pe, und 

Fig. 11 eine perspektivischen Darstellung des U- 
formigen Bugelteils. 

[0017] Die in der Fig. 1 dargestellte Pedikelschraube 
1 wird benutzt im Zusammenhang mit Implantaten, die 
der Korrektur und Stabilisierung der Wirbelsaule dienen 
und die dazu einen an der Wirbelsaule entlanggefuhrten 
Stab 2 verwenden. Die Pedikelschraube 1 besteht aus 
einem Gewindeschaft 3, an dessen einem axialen Ende 
ein durch ein Rundstuck 4 und eine Kappe 6 gebildetes 
Kopfteil 5 angeordnet ist. Dabei ist das Rundstuck 4 afs 
Halbkugel 20 ausgebildet, deren Planflache 22 senk- 
recht zu dem Gewindeschaft 3 orientiert ist und nach 
auBen weist. Auf der Planflache 22 der Halbkugel 20 ist 
eine Kalotte 23 angeordnet, deren Durchmesser kleiner 


als der der Halbkugel 20 ist. Aus diesem Aufbau ergibt 
sich, daB die Kappe 6 polyaxial urn das Rundstuck 4 
verdrehbar und eine gute Anpassungsmoglichkeit an 
die Lage des an der Wirbelsaule entlanggefuhrten Sta- 
5 bes 2 gegeben ist (Fig. 3,8,1 0). 

[0018] Die auf dem Rundstuck 4 angeordnete Kappe 

6 wird von einem U-formigen BQgelteil 7ubergriffen, das 
eine Aufnahme fur den Stab 2 bereitstellt. Das BQgelteil 

7 besteht aus einer Grundplatte 8 und zwei Seiten- 
10 schenkeln 9, an deren freien Enden Rastnasen 10 aus- 
gebildet sind. Zur Fixierung des Bugelteils 7 wird dieses 
durch eine ausschlieBlich in axialer Richtung erfolgende 
Steckbewegung auf die Kappe 6 aufgesteckt, wobei die 
Rastnasen 1 0 an den Kanten von der Kappe 6 zugeord- 

15 neten Endplatten 11 in einem Rastsitz einhaken. Urn ei- 
ne lagerichtige Verbindung des Bugelteils 7 mit der Kap- 
pe 6 zu gewahrleisten, sowie um ein Verschieben des 
Bugelteiles 7 in Langsrichtung des Stabes 2 zu vermei- 
den, sind an den Endplatten 11 Fuhrungsstege 12 aus- 

20 gebildet, die mit einer FQhrungsnut 13 zusammenwir- 
ken, die an den Seitenschenkeln 9 des Bugelteils 7 aus- 
gebildet sind. Nach einer selber nicht in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsform ist es selbstverstandlich 
auch moglich, daB die Fuhrungsstege 12 und die FQh- 

25 rungsnuten 13 an den Endplatten 11 und den Seiten- 
schenkeln 9 miteinander vertauscht sind. 
[0019] Eine in der Grundplatte 8 des Bugelteils 7 an- 
geordnete Gewindebohrung 18 dient zur Aufnahme ei- 
ner Sicherungsschraube 19, mit der der Stab 2 gegen 

30 Verschiebungen in seiner Langsrichtung gesichert wer- 
den kann. Diese Sicherungsschraube 19 verspannt im 
Zusammenwirken mit den Rastnasen 10 auch das BQ- 
gelteil 7 gegenuber der Kappe 6, was weiterhin dazu 
ausgenutzt wird, um die Kappe 6 gegen die Halbkugel 

35 20 zu pressen. Wenn nach einer Ausfuhrungsform die 
einander zugewandten Oberflachen von dem Rund- 
stuck 4 und der Kappe 6 eine Oberflachenprofilierung 
aufweisen, wirkt dies als Mittel zur Blockade der Dreh- 
barkeit von der Kappe 6 und dem Rundstuck 4, wobei 

40 die Gestaltung der Oberflachenprofilierung die Moglich- 
keit offenlaBt, die Drehbarkeit vollstandig, hinsichtlich 
mehrerer Achsen oder nur hinsichtlich einer Achse zu 
unterbinden. 

[0020] Wie insbesondere aus Fig. 7 ersichtlich ist, 
45 weist die Kappe 6 eine Rinne 14 als Auf lager fur den 
Stab 2 auf. Die Umfassung des Stabes 2 durch die Pe- 
dikelschraube 1 wird durch eine in der Grundplatte 8 des 
Bugelteils 7 ausgebiidete Rinne 16 komplettiert. 
[0021] Aus den Fig. 1 , 3 und 11 ist ersichtlich, daB am 
so BQgelteil 7 zwischen der Grundplatte 8 und den Seiten- 
schenkeln 9 eine Nut 17 ausgebildet ist, die das Aufs- 
preizen des BQgelteil 7 beim Aufsteckvorgang erleich- 
tert. Ein unerwunschtes Aufspreizen nach dem Aufstek- 
ken des Bugelteils 7 wird dadurch verhindert, daB die 
55 Rastnasen 10 die freien Kanten der Endplatten 11 hin- 
tergreifen. 

[0022] Aus der Zeichnung, insbesondere den Fig. 5 
bis 10 ist weiterhin ersichtlich, daB das Kopfteil 5 an ei- 
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net Verjungung 21 des Gewindeschaftes 3 angesetzt 
ist, der Drehwinkel der Kappe 6 also nicht fruhzeitig 
durch dessen Anlage an dem Gewindeschaft 3 begrenzt 
ist. 


Patentanspruche 

1. Pedikelschraube fur Implantate zur Korrektur und 
Stabitisierung der Wirbelsaule, mit einem an dem 
axialen Ende eines Gewindeschafts (3) angeordne- 
ten Kopfteil (5), -an dem ein Bugeiteil (7) 
anschlieBbar ist, das eine Aufnahme fur einen am 
Kopfteil (5) fixierbaren Stab (2) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kopfteil (5) durch ein 
Rundstuck (4) und eine drehbar auf dem Rundstuck 
(4) gelagerten Kappe (6) gebildet ist, und daf3 das 
Bugeiteil (7) durch eine in axialer Richtung erfolgen- 
de Steckbewegung in einem Rastsitz an der Kappe 
(6) fixierbar ist, 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Rundstuck (4) als Halbkugel 
(20) mit senkrecht zu dem Gewindeschaft (3) orien- 
tierter, zum freien Ende weisender Planflache (22) 
ausgebildet ist. 


sind, und daB jeder Seitenschenkel (9) eine Fuh- 
rungsnut (1 3) fur den Fuhrungssteg (1 2) aufweist. 

8. Pedikelschraube nach Anspruch 7, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Fuhrungsstege (1 2) und die 
Fiihrungsnuten (13) an den Endplatten (10) und 
den Seitenschenkeln (9) miteinander vertauscht 
sind. 

10 g. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 4 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Rastnasen 
(10) die freien Kanten der Endplatten (10) hinter- 
greifen. 

15 10. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (6) eine 
Rinne (14) als Auflager fur den Stab (2) aufweist. 

11. Pedikelschraube nach Anspruch 10, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, daB in der Rinne (14) eine Offnung 

(15) ausgebildet ist. 

12. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 4 bis 
11 , dadurch gekennzeichnet, daB in der Grundplat- 

25 te (8) des Bugelteils (7) eine Rinne (1 6) ausgebildet 
ist. 


3. Pedikelschraube nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Planflache (22) eine Ka- 
lotte (23) mit gegenuber der Halbkugel (20) gerin- 
geren Durchmessers angeordnet ist. 


13. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 2 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
30 Grundplatte (8) und den Seitenschenkeln (9) eine 
Nut (17) ausgebildet ist. 


4. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Bugeiteil (7) 
U-formig mit einer Grundplatte (8) und zwei Seiten- 
schenkeln (9) gebildet ist, an deren freien Enden 
Rastnasen (10) ausgebildet sind, die zur Ausbil- 
dung des Rastsitzes bei der Steckbewegung an der 
Kappe (6) einhaken. 

5. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB Mittel zur Blocka- 
de der Drehbarkeit der Kappe (6) auf dem Rund- 
stuck (4) vorgesehen sind. 

6. Pedikelschraube nach einem Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einander zugewandten 
Oberflachen von dem Rundstuck (4) und dem Kap- 
pe (6) eine Oberflachenprofilierung aufweisen, und 
daB in der Grundplatte (8) des Bugelteils (7) eine 
Gewindebohrung (18) ausgebildet ist fur eine der 
Fixierung des Stabes (2) dienende Sicherungs- 
schraube (19) . 


14. 


35 


40 


45 


50 


Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Kopfteil (5) 
an einer Verjungung (21) des Gewindeschafts (3) 
angesetzt ist. 


7. Pedikelschraube nach einem der Anspruche 1 bis 55 
6, dadurch gekennzeichnet, daB an der Kappe (6) 
Endplatten (10) mit jeweils einem in axialer Rich- 
tung verlaufenden Fuhrungssteg (12) angeordnet 
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Fig. 1 
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